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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 JR-SU01  * 32 نقشه برداری معدنی 
2 JR-SU02  کاربردGIS*32  در معدنکاری 
3 JR-SU03  آموزش نرم افزارAutoCAD Map 3D *  32 
4 JR-SU04 32 مبانی معدنکاری 
5 JR-SU05 32 آشنايی با قوانین معدنی و حرفه ای 
6 JR-SU06 HSE در معدن و صنايع معدنی    32 
7 JR-SU07  آموزش نرم افزارSurfer 32 
8 JR-SU08  32 نقشه برداری مسیر جاده های معدنی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی ارجاع کار خدمات نقشه برداری
مطابق با دستور العمل موارد استثنا

صفحه    1  از  7
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 برداری معدنی  نقشه -1
 JR-SU01کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

ها در عملیات و کنترل عملیات در معدنکاری زيرزمینی  برداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشههدف: آشنايی با اصول، روش −
 برداری کشی و نقشهو روباز  و کسب تجارب عملی در نقشه

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
  ✓  ✓ و زاويه در معادن گیری طول ها و وسايل اندازهروش 1
   ✓ برداری در چالزنی و آتشباری کاربرد نقشه 2
  ✓  ✓ رازيابی در داخل معادن  ت 3
  ✓  ✓ و خطاها در حفريات  های افقیسنجش طول در تونل 4
  ✓  ✓   زيرزمینی و سینه کار برداشت  5
   ✓ ف ها از دو طرکنترل حفاری 6
  ✓  ✓ محاسبه مساحت و حجم   7
   ✓ ها  ها وگسل تعیین شیب و امتدادالیه 8
   ✓ پیاده کردن نقشه در زمین  9
   ✓ های معدنی نقشه لائم ع  10
   ✓ های معدنی نقشه( اندکس)کلید  11
   ✓ های زيرزمینی برداشت 12
   ✓ برداری در داخل معدن  نقشه 13
   ✓ های بیرون معدن ارتباط دو تونل به وسیله راه 14

شماره   15 نقشه  442-8نشريه  تهیه  معیارهای  دستورالعمل  و  ضوابط  معادن  استخراجی  های 
  ✓  ✓ معدنی 

  ✓  ✓ های معدنی ضوابط و معیارهای معدنی علائم استاندارد نقشه 771نشريه شماره  16
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی ارجاع کار خدمات نقشه برداری
مطابق با دستور العمل موارد استثنا

صفحه    2  از  7



356

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 در معدنکاری  GISکاربرد -2
 JR-SU02کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

هدف: آشنايی با مباحث مربوط به فايل های رقومی لايه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم از زمین شناسی، اکتشافی   −
 و استخراجی و نحوه کار با آنها و تولید نقشه های موضوعی 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی آشنايی با سیستم های  1
   ✓ آشنايی با انواع نقشه های موضوعی در بخش های مختلف اکتشاف  2
   ✓ ArcGISآشنايی با انواع فايل های رقومی مختلف در نرم افزار  3
 ✓  ✓ نحوه زمین مرجع کردن يک نقشه و امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافی  4
 ✓  ✓ سازی يک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده پیشیننحوه رقومی  5
 ✓  ✓ ( و امکان اضافه يا تغییر داده ها در آن Attributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7

تبديل انواع فايل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در نرم افزارهای اکتشافی به فرمت های   8
 ✓  ✓ و بالعکس  ArcGISموجود در سیستم نرم افزار 

 ✓  ✓ آشنايی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در نرم افزار 9
 ✓  ✓ تولید و تهیه يک نقشه سطحی اکتشافی در نرم افزار مذکور 10

نمايش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و   11
 حفاری استخراجی 

✓  ✓ 

 ✓  ✓ مکان يابی و تهیه نقشه محل انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به استخراج  12

باطله، مکان  مکان يابی و تهیه نقشه های سطحی با موضوعات استخراجی اعم از مکان سد   13
 ✓  ✓ استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی ارجاع کار خدمات نقشه برداری
مطابق با دستور العمل موارد استثنا

صفحه    3  از  7
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

    Civil3D AutoCADافزار  آموزش نرم -3
 JR-SU03کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 Civil 3Dافزار اتوکد هدف: اصول تهیه نقشه و برآورد حجم با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ تنظیمات و افزار نرم  معرفی 1
  ✓ نقاط  با کار 2
  ✓ سطوح با کار 3
  ✓ اولیه خاکی احجام محاسبه 4
 ✓ ✓ مسیر  طراحی 5
 ✓ ✓ عرضی  و  طولی مقاطع 6
 ✓ ✓ تیپ پروفیل طراحی 7
 ✓ ✓ از طريق مدل رقومی ارتفاعی   خاکی  عملیات احجام محاسبه 8
 ✓ ✓ کوريدور از  انیمیشن و  بعدی سه مدل تهیه 9
 ✓ ✓ دور  اعمال و محاسبه 10
 ✓ ✓ اول نوع شرطی تیپ های  پروفیل طراحی 11
 ✓ ✓ دوم نوع شرطی تیپ های  پروفیل حیاطر 12
 ✓ ✓ تونل طراحی 13

 
   مبانی معدنکاری -4

 JR-SU04کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با مراحل معدنکاری و اصول مربوطه  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آشنايی با معدنکاری  1
   ✓ جويی و  اکتشاف پی 2
   ✓ اصول استخراج معدن 3
   ✓ آرايیکانه 4
   ✓ فرآوری و متالورژی  5
   ✓ پايش محیط زيست 6

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی ارجاع کار خدمات نقشه برداری
مطابق با دستور العمل موارد استثنا

صفحه    4  از  7
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 ای آشنایی با قوانین معدنی و حرفه -5
 JR-SU05کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

 های معدنی های مرتبط با فعالیتها و دستورالعملنامههدف: آشنايی با قوانین، آيین −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ معادن قانون 1
   ✓ معادن  قانون اجرائی نامه آئین 2
   ✓ معدن  مهندسی  نظام  قانون 3
   ✓ معدن  مهندسی  نظام قانون اجرايی نامه آئین 4
   ✓ شورای انتظامی  5
   ✓ معدنی  مختلف مسئولیتهای وظايف شرح 6
   ✓ معدن با  مرتبط محیطی زيست نامه هایآئین و قوانین  گزيده 7
   ✓ قوانین مالیاتی و بیمه  گزيده 8
   ✓ دستورالعملهای نقشه برداری معدنی و آنالیز فهرست بهاء  9

 
۶- HSE  در معدن و صنایع معدنی 

 JR-SU06کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

 حداقل رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانح معدنیسازی محیط کار و به هدف: آشنايی اعضا با اصول ايمن  −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ ايمنی معادن  نامه آيین 1
   ✓ نظر  مورد چارت و نجات و امداد نظر از معادن بندی تقسیم و مفاهیم و آشنايی 2
   ✓ آن يابی مکان و نجات و امداد پايگاه 3
   ✓ آن وظايف و نجات و امداد واحدهای اعضای انتخاب مبانی 4
   ✓ وسايل آموزش و نیاز مورد تجهیزات 5

   ✓ امدادگران آموزشی های دوره 6
   ✓ سانحه  بروز هنگام به نجات و امداد عملیات 7
   ✓ مصدوم احیاء اولیه های کمک 8

   ✓ معدن معیارهای و ضوابط 18 شماره نشريه معادن در نجات و امداد دستورالعمل 9
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی ارجاع کار خدمات نقشه برداری
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Surferافزار آموزش نرم -7
 JR-SU07کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

های دو بعدی و سه بعدی، زمین مرجع کردن داده ها،  ، درون يابی اطلاعات، تهیه نقشه Surferهدف: آشنايی با نرم افزار  −
 ( DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی، کار با داده های رقومی ارتفاعی )

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ معرفی نرم افزار و بررسی محیط های مختلف، منوها و ابزارهای موجود 1
 ✓ ✓ نرم افزار و نحوه کار با انها ورود و خروج داده های مختلف به  2
 ✓ ✓ تبديل فرمت های مختلف داده ها به يکديگر و يکپارچه سازی داده ها  3
 ✓ ✓ داده  گاه ي و ساخت پا Surferنرم افزار  یتخصص ی کاربردها 4
 ✓ ✓ ی ابي  انیم یبعد یها لیتحل یبرا یرستر  یشبکه ا ل يروش ساخت فا 5
 ✓ ✓ یو آمار یافزارانجام محاسبات نرم  4
 ✓ ✓ Surferقابل اجرا در نرم افزار   یاب يدرون  یانواع روش ها 5
 ✓ ✓ در سرفر  يا عکس نقشه کيبه  ی نحوه مختصات ده زمین مرجع کردن و 6
 ✓ ✓   یتوپوگراف ینقشه ها میترس 7
 ✓ ✓ ی منطقه ا ی و سه بعد  یدو بعد ی، نقشه ها  یتوپوگراف یها لیپروف میترس 8
 ✓ ✓ … و  ی، معدن  یآب  ريمحاسبه حجم و شکل ذخا 9
 ✓ ✓ زان یم  یخطوط منحن ساخت و ترسیم 10
 ✓ ✓ در نرم افزار سورفر  Wireframes یو ساخت نقشه ها   جاديا یچگونگ 11
 ✓ ✓ از سطح  یمدل هیو ته Post Map ینقشه ها 12
 ✓ ✓ ینقشه توپوگراف هیساخت ته یاصول عمل 13
 ✓ ✓ ( DEMکار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی )نحوه ورود و   14
 ✓ ✓ DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
 ✓ ✓ در نرم افزار گوگل ارث   یسه بعد شي نما یبرا یساخت خروج یچگونگ 16

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  های معدنیبرداری مسیر جاده نقشه -8
 JR-SU08کد دوره:  -

 ساعت   32زمان دوره:  -

  اين  برای  که   زيادی   هزينه  و   زيرساخت  های پروژه  و  طبیعی  منابع   و   محیطی  زيست  تخريب  حداقل   اهمیت   به  توجه  هدف: با  -
  می  ها پروژه  اين گونه  هایچالش   از  يکی  همواره  معدنی  مواد  به  رسیدن  برای  بهینه  مسیر  يافتن  شود، می  صرف   هاپروژه
  آن  از  ناشی  گزاف  های  هزينه  صرف  و  ها  کاری  دوباره  از  مانع  توان  می  ها  پروژه  ابتدای  در  بهینه  مسیريابی   انجام  با.  باشد
  در  با  دوره  اين  در.  است  تاثیرگذار  بهینه  مسیريابی  در  …  و  اراضی  کاربری  منطقه،  توپوگرافی  مانند  متعددی  عوامل.  شد
 .میشود ارائه بهینه مسیريابی فرآيند ،ArcGIS افزار نرم های توانايی  از استفاده با  و  بالا  شده اشاره عوامل گرفتن نظر

 شود. ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل می  GISانجام يک پروژه طراحی جاده بر اساس  -

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓   ArcGISاصول مسیريابی و طراحی مسیر بهینه بر اساس  1
   ✓ ArcGISآموزش تحلیل شبکه در  2
   ✓ ArcGISهای مسیريابی در الگوريتم 3
   ✓ لايه های موثر در مسیريابی جاده های معدنی  4
   ✓ استانداردهای عمومی طراحی مسیر  5
   ✓ ( ی های معدنفصل سوم آئین نامه ايمنی در معادن )راه 6
  ✓  پروژه عملی نرم افزاری مسیريابی بهینه   7

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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